IMPLEMENTACION DE SOLUCIONES ENERGETICAS CON FUENTES NO CONVENCIONALES DE ENERGIA PARA USUARIOS EN ZONAS
RURALES DEL MUNICIPIO DE TEORAMA EN EL DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

VR. UNITARIO VR. PARCIAL

2 |IMPLEMENTAR SISTEMA INDIVIDUAL SOLAR FOTOVOLTAICO $ 1.436.066.064,4
2,1 |Sistema de generacion de 2010 Wp UN 53 $ 20.462.603,2] $ 1.084.517.969,0
2,2 |Estructura de soporte para 3 paneles solares UN 53 $ 3.155.077,8 $ 167.219.124,0
2,3 [Sistema de control, medicion y monitoreo UN 53 $2.262.148,3 $ 119.893.860,0
2,4 |Realizar Replanteo de obra UN 53 $ 29.550,0 $ 1.566.150,0

Suministro, transporte e instalacion de instalacién interna domiciliaria en AC,
comprende los siguientes elementos:
- Tablero de distribucién monofasico de cuatro circuitos.
25 | Dos (2) interrqptores automaticos molnopolares tipo enchufaple de 20 A. UN 53 $1.186.206,8 $ 62.868.961.4
- Cuatro (4) salidas de alumbrado con interruptor con polo a tierra.
- Hasta 30 m de tuberia PVC SCH 40 de 1/2" con accesorios.
- Hasta 100 m de cable de Cu THHN N° 12 AWG
- Cuatro (4) salidas para tomacorrientes dobles con polo a tierra.

3 |IMPLEMENTAR SSFV MICRORED 5 KW $ 453.185.181,6|
3.1 _|Sistema de generacién de 10720 Wp UN 2 $ 95.748.439,3) $ 191.496.879,0
3.2 |Estructura de soporte y obras civiles para 16 paneles solares UN 2 $ 51.314.530,7 $ 102.629.061,0
3.3 [Sistema de control, medicion y monitoreo UN 13 $4.891.723,2 $ 63.592.402,0,
3.4 |Acometida, SPT y monitoreo domiciliario UN 13 $1.111.345,3 $ 14.447.489,0|
3.5 |Red de distribucién UN 2 $ 32.607.256,1 $65.214.512,0,
3.6 |Realizar Replanteo de obra UN 13 $ 29.550,0 $ 384.150,0

Suministro, transporte e instalacion de instalacién interna domiciliaria en AC,
comprende los siguientes elementos:
- Tablero de distribucién monofasico de cuatro circuitos.
37 | Dos (2) interrqptores automaticos molnopolares tipo enchufaple de 20 A. UN 13 $1.186.206,8 $ 15.420.688.6
- Cuatro (4) salidas de alumbrado con interruptor con polo a tierra.
- Hasta 30 m de tuberia PVC SCH 40 de 1/2" con accesorios.
- Hasta 100 m de cable de Cu THHN N° 12 AWG
- Cuatro (4) salidas para tomacorrientes dobles con polo a tierra.

4 |IMPLEMENTAR SSFV MICRORED 10 KW $ 388.722.407,3
4.1 _|Sistema de generacion de 21440 Wp UN 1 $ 176.955.976,8 $ 176.955.977,0
4.2 |Estructura de soporte y obras civiles para 32 paneles solares UN 1 $ 77.657.221,5| $ 77.657.221,0|
4.3 |Sistema de control, medicién y monitoreo UN 15 $4.891.723,2 $ 73.375.848,0,
4.4 |Acometida, SPT y monitoreo domiciliario UN 15 $1.111.343,3 $ 16.670.150,0
4.5 |Red de distribucion UN 1 $ 25.826.859,2, $ 25.826.859,0,
4.6 |Realizar Replanteo de obra UN 15 $ 29.550,0 $ 443.250,0

Suministro, transporte e instalacion de instalacién interna domiciliaria en AC,
comprende los siguientes elementos:
- Tablero de distribucién monofasico de cuatro circuitos.
27 | Dos (2) interrqptores automaticos molnopolares tipo enchufaple de 20 A. UN 15 $1.186.206,8 $17.793.102.3
- Cuatro (4) salidas de alumbrado con interruptor con polo a tierra.
- Hasta 30 m de tuberia PVC SCH 40 de 1/2" con accesorios.
- Hasta 100 m de cable de Cu THHN N° 12 AWG
- Cuatro (4) salidas para tomacorrientes dobles con polo a tierra.

5 |IMPLEMENTAR SSFV MICRORED 15 KW $ 570.377.653,9
5.1 |Sistema de generacién de 32160 Wp UN 1 $ 277.156.008,5 $ 277.156.008,0
5.2 |Estructura de soporte y obras civiles para 48 paneles solares UN 1 $98.348.404,7, $ 98.348.405,0,
5.3 |Sistema de control, medicién y monitoreo UN 17 $4.891.723,2 $ 83.159.295,0
5.4 [Acometida, SPT y monitoreo domiciliario UN 17 $1.111.343,3 $ 18.892.837,0,
5.5 |Red de distribucion UN 1 $ 72.153.243,5 $ 72.153.243,0
5.6 [Realizar Replanteo de obra UN 17 $ 29.550,0| $ 502.350,0)

Suministro, transporte e instalacion de instalacion interna domiciliaria en AC,
comprende los siguientes elementos:
- Tablero de distribucion monofésico de cuatro circuitos.
57 | Dos (2) interrtllptores automaticos molnopolares tipo enchufa'ble de 20 A. UN 17 $1.186.206,8 $20.165.515.9
- Cuatro (4) salidas de alumbrado con interruptor con polo a tierra.
- Hasta 30 m de tuberia PVC SCH 40 de 1/2" con accesorios.
- Hasta 100 m de cable de Cu THHN N° 12 AWG
- Cuatro (4) salidas para tomacorrientes dobles con polo a tierra.

TOTAL COSTOS DIRECTOS

$ 2.848.351.307,00

ADMINISTRACION 26,45% $ 753.342.616,00

IMPREVISTOS 1,00% $ 28.483.513,00

UTILIDAD 5,00% $ 142.417.565,00

IVA SOBRE UTILIDAD 19,00% $ 27.059.337,00

TOTAL COSTOS INDIRECTOS (AlU) 33,40% $951.303.031,00

VALOR CONSTRUCCION (COSTOS DIRECTOS + COSTOS INDIRECTOS) $ 3.799.654.338,00

RETIE(% CON RESPECTO A LOS CD ELECTRICOS DE NANO Y MICRO REDES) 1,00% $9.750.622,00
Componente Social (% CON RESPECTO A LOS COSTOS DIRECTOS) 3,33% $ 94.754.893,00

PMA (% CON RESPECTO A LOS COSTOS DIRECTOS) 0,27% $ 7.818.579,00

Gravamen Movimientos Financieros (GMF 4X1000) 0,40% $19.070.903,00

VALOR TOTAL CONTRATO DE EJECUCION

$ 3.931.049.335,00




PRESUPUESTO SISTEMA INDIVIDUAL SOLAR FOTOVOLTAICO 2010 Wp, BATERIA 200 Ah

VR. UNITARIO VR. PARCIAL

2,1 |Sistema de generacion de 2010 Wp

Suministro e instalacion de médulos solares fotovoltaicos monocristalinos 2010 Wp (3 paneles de 670
Wp) cada uno con las siguientes caracteristicas: n=21.57%+3%. Condiciones STC. Garantia de
produccién a 12 afios del 90% y del 80% a 25 afios, temperatura de trabajo de -40°C+85°C, IEC61205,
con certificacién de Conformidad de Producto Internacional.

UN 1 $ 3.021.029.22 $ 3.021.029,00

Acometida principal eléctrica subterranea desde los moédulos solares hasta el gabinete de disefio
especial. Incluye: Hasta 10 m de tuberia PVC de 3/4" inmersa dentro del tubo de soporte del panel y
2.1.2 |subterranea, hasta 1.5 m de tuberia IMC de 3/4" a la vista hasta llegar al gabinete, 2 curvas PVC de UN 1 $ 388.262,51 $ 388.263,00
3/4", 2 terminales para tubo IMC de 3/4", 2 curvas galvanizada IMC de 3/4" y hasta 12 m de cable:
1x10 AWG Positivo + 1x10 AWG Negativo + 1x8 AWG Tierra y accesorios de conexion.

Suministro e instalacion de gabinete autosoportado en lamina galvanizada de 598 mm de ancho x 840
mm de alto x 460 mm de fondo en Iamina CR calibre 18, con pintura electrostatica gris rall 70-32,
accesorios, conexionado, cableado, canalizacion, fijacién y protecciones eléctricas incluye DPS de BT,
para el alojamiento de equipos y accesorios, tipo interior.

Todas las puertas deberan abrir Unicamente en sentido lateral minimo 120° respecto a la seccion
2.1.3 |horizontal superior del armario, deben poseer una agarradera que facilite su accionamiento y las UN 1 $ 242047520 $ 2.420.475,00
bisagras deben ser galvanizadas, cromadas, niqueladas o en acero inoxidable, bronce o aluminio
suficientemente fuertes para asegurar rigidamente la puerta de la estructura e instaladas sin que
pierdan el recubrimiento protector IP 33.

El encerramiento metdlico debera estar debidamente marcado y cumplir con los requerimientos
minimos de seguridad definidos por el RETIE numeral 20.23.

Suministro e instalacion de controlador de carga, 50 A, 48 VDC MPPT Solar; eficiencia minima del
2.1.4 |98%, apto para cargar baterias tipo LiFePO4. Con todas las protecciones eléctricas necesarias en UN 1 $ 991.377,95 $ 991.378,00
caso de sobrecarga, cortocircuito, advertencia de alto voltaje

Suministro e Instalaciéon de bateria de ion - litio tipo fosfato de hierro (LiFePO4) de ciclo profundo de
2.1.5 |200 Ah - 51,2 VDC - 6.000 ciclos hasta el 80% DOD, libre de mantenimiento. Con BMS y puertos de UN 1 $ 11.366.756,36 $ 11.366.756,00
comunicaciones, vida util min de 15 afios y 10 afios de garantia.

Suministro e instalacion de inversor de onda pura de baja frecuencia, potencia de 2000 VA , - 20 a 50
2.1.6 |°C, 21 - 48 VDC input - 120 VAC output, f=60 Hz, con proteccion y desconexién por bajo voltaje en la UN 1 $ 1.340.890,69 $ 1.340.891,00
bateria, proteccién contra sobrecarga y transformador de salida . Eficiencia mayor al 90%

Sistema de puesta a tierra con una varilla de cobre 5/8" x 2,4m, bajante en cable de cobre desnudo o

21.7 verde N° 6, con soldadura exotérmica y tratamiento de suelos, caja de inspeccion de 30 x 30 cm. UN ! $ Pl EE TS
Acometida parcial eléctrica desde el equipo de medida hasta el tablero de distribucion. Incluye: Hasta
2.1.8 |2 m de tuberia EMT de 3/4" y hasta 3 m de cable THHN: 1x8 AWG Fase + 1x8 AWG Neutro + 1x8 UN 1 $ 214.776,74 $ 214.777,00

AWG Tierra.

2,2 |Estructura de soporte para 3 paneles solares

Suministro e instalacién de poste reforzado en fibra de vidrio de h=4m, 510kgf. contiene: tapa en la
2.2.1 |cima y base, soporte metalico galvanizado fijo para 3 paneles solares y cimentacion diametro 0,55m, UN 1 $ 3.119.181,81 § 3.119.182,00
h=1,15m (incluye 5 cm solado).

Excavacion de zanja para acometida principal en zona verde, de 20 cm de ancho x 60 cm de

22.2 profundidad y hasta 6 m de longitud. Se utilizara para relleno, el mismo material excavado. UN 1 $ 35.896,00 $ 35.896,00
2.3 |[Sistema de control, medicion y monitoreo
2.3.1 |[Medidor de energia monofasico bifilar 5 (80) A, 120 V, calibrado. Incluye sistema de gestién | UN ] 1 | § 2.262.14830 $ 2.262.148,00

TOTAL COSTOS DIRECTOS| $ 25.879.830,00




ZRGETICAS CON FUENTES NO CONVENCIONALES DE ENERGIA PARA USUARIOS EN ZONAS RURALES DEL MUNICIPIO DE TEORAMA EN EL DEP/

PRESUPUESTO SSFV MICRORED 5 KW

Sistema de generacién de 10720 Wp

3.1.

VR. UNITARIO

VR. PARCIAL

Suministro, transporte e instalacion de Panel Solar de 670 W Mono PERC|
incluido en TIER-1 incluye, cable solar XLPE 6mm2, par de conectores MC4
y caja de conexion IP68 con diodos de paso con las siguientes|
caracteristicas: n = 20%; tolerancia +3% condiciones STC. Garantia de|
produccion a 12 afios 2 90% y = 80% a 25 afios, temperatura de trabajo de -|
40°C +80°C, IEC61205. Certificacion de conformidad de producto RETIE

UN

$

1.008.220,88

16.131.534,00

3.1

N

Suministro, transporte e instalacion de acometida solar para 4 lazos|
fotovoltaicos. Incluye cable bajante de los lazos fotovoltaicos Cu solar FV]
calibre 10 AWG hasta la caja combinadora FV y tuberia LiquidTight para|
ingreso al envolvente, con accesorios.

UN

$

645.146,60

645.147,00

3.1.3

Suministro, transporte e instalacion de caja combinadora FV. Incluyel
gabinete eléctrico con cumplimiento RETIE y tapa traslucida, de

1es 630x530x180 mm; pre barrajes y DPS Tipo 1+2.

UN

$

2.880.693,53

2.880.694,00

3.1.4

Suministro, transporte e instalacion de controlador MPPT 250/70A,
tensiones de trabajo a 48V, con bluetooth y VE.CAN incorporado paral
configuracion y monitorizacion de historico, eficiencia de conversion 99%,
funcion de trabajo en paralelo. Incluye cableado de entrada en calibre 10|
AWG, cableado de salida en 2 AWG y cableado de comnunicaciones|
VE.CAN

UN

$

4.323.637,05

4.323.637,00

Suministro, transporte e instalacion de tablero principal en DC con|
cumplimiento RETIE, dimensiones 820x620x300, incluye barrajes de 200 A,
protecciones de 80, 100 y 160 A 500VDC y cableado hacia arreglos de
baterias e inversores.

UN

$

3.466.657,46

3.466.657,00)

3.1.6

3.1.7

|puertos de comunicaciones, vida Util min de 15 afios y 10 afios de garantia.

Suministro, transporte e instalacion de banco de baterias de 24576 Wh a
51,2 V. Incluye rack de baterias, cables de interconexion y conexion al
sistema de moniteoreo mediante protocolo CAN-BUS.las baterias de ion -
litio tipo fosfato de hierro (LiFePO4) de ciclo profundo de 120 Ah - 51,2 VDC
- 6.000 ciclos hasta el 80% DOD, libre de mantenimiento. Con BMS,

UN

$

46.617.226,20

46.617.226,00)

Suministro e instalacion de inversor de onda pura de 5000 VA 120V, FP 0.8,
eficiencia del 94% y funcion de trabajo en paralelo. Incluye cable de salidal
en calibre 6 AWG

UN

$

11.811.211,30

11.811.211,00]

3.1.8

Suministro, transporte e instalacion de lonchera eléctrica en AC con|
cumplimiento retie para interruptor termomagnético monopolar de 50 A.
Incluye interruptor termomagnético.

3.1

©

UN

159.005,94

159.006,00)

Suministro, transporte e instalacion de autotransformador tipo SPLIT de 5|
kVA 120/240 V.

UN

$

3.683.223,50

3.683.224,00

3.1.10

tro, transporte e ir de tablero de distribucion en AC, para 6

circuitos. Incluye barrajes de 80 A para sistema monofasico trifilar, DPS tipo|
2, proteccion de entrada de 50 A 120 VAC y protecciones de circuitos de 20|
Ay 16 A.

UN

$

1.852.149,47

1.852.149,00|

3111

Suministro, transporte e instalacion de canalizaciones internas del
envolvente. Incluye canaleta de 60x200 mm y tuberia conduit PVC SCH 40.

GB

936.230,95

936.231,00)

3.1.12

Suministro, transporte e instalacion de sistemas auxiliares y de emergencia

3.1.13

UN

113.776.90

113.777.00]

Suministro, transporte e instalacion de sistema puesta a tierra con 4 varillas|
de cobre 5/8" x 2,4m bajante en cable de cobre desnudo calibre 2 AWG con|
soldadura exotérmica. Incluye barraje de puesta a tierra principal, cableado
de equipotenciaciacién de equipos y estructuras, bajante y electrodos

UN

$

3.127.946,32

3.127.946,00

3.2

Estructura de soporte y obras civiles para 16 paneles solares

3.2.1

Localizacion v replanteo civil

3.2.2

113

5.741.00

650.731.00)

Desmonte v limpieza del terreno (Incluye retiro de material sobrante)

323

113

3.394.00

384.703.00)

Excavacién manual (incluve retiro)

3.24

53.481.00

753.804.00

Relleno v compactacién con material seleccionado

3.4

219.034.63

748.748.00

Cerramiento en malla eslabonada, tubo metalico galvanizado con brazo y
tres filas de alambre puas, incluye portén de 3 m (2 hojas), platinas y|
angulos, excavacion, viga de amarre en concreto reforzado de 21 MPa vy
concreto ciclépeo

40

434.810,76

17.462.000,00)

Concreto simple resistencia 2000 psi - Mezcla in situ para solado de|
cimentacion

m3

0,1

1.131.708,00

81.483,00|

3.27

Concreto simple resistencia 3000 psi - Mezcla in situ para cimentacion de
envolvente, incluye formaleta de madera

3.2.8

m3

22

1.421.356,00

3.091.211,00

Acero de refuerzo Fy 4200 ka/cm2, para cimentacion de envolvente

3.2

©

138

9.817.85

1.355.651.00]

Suministro, transporte e instalacién de envolvente para equipos (B=3.0 m,
L=4.0 m, H=2.3-2.85 m), en estructura interlocking de WPC, puerta de|
acceso metdlica con pintura electrostatica, teja termo acustica en PVC|
acanalada blanca por ambas caras 2.5 mm de espesor con caballetes.

m2

1.456.418,06

13.107.763,00)

3.2.10

Suministro, transporte e instalacion de estructura en acero galvanizado para|
soporte de paneles segun disefio. Incluye cortes, perforaciones, conexiones,|
union a envolente, elementos de sujecion de paneles en aluminio 6005-T6 |
pintura anticorrosiva.

3.3

658

20.800,59

13.678.437,00

Sistema de control, medicién y monitoreo

3.3,

Medidor de energia AMI monofasico bifilar 5 (80) A, 120 V, calibrado.]
Incluye sistema de_gestion

3.

IS

UN

4.891.723,23

4.891.723,00

Acometida, SPT y monitoreo domiciliario

3.4.1

tro, transporte e i ion de iciliaria subterranea

desde caja de conexiones hasta medidor domiciliario, en cable de aluminio|
antifraude 2x No 6 AWG y tuberia PVC 3/4"

UN

392.308,83

392.309,00

Suministro, transporte e instalacion de sistema puesta a tierra con varilla de
cobre 5/8" x 2.4m y bajante en cable de cobre desnudo No 8 AWG

UN

719.034,52

719.035,00

3.5

Red de distribucién

351 |Excavacion mecanica para zanjas y cajas de inspeccion

3.5.2

s

32,64

$

53.481,00

1.745.620,00]

Geotextil para separacion de suelos de subrasante y capas granulares

m2

217,60

$

10.859,28

2.362.979,00

3.5.3

Relleno en arena de pefia tamizada con 90% tamafios < 6mm para zanjas

10,88

$

201.702,00

2.194.518,00

3.5.

IS

355

tro, transporte e ir de canalizacion subterranea en tuberias|

tipo PVC de 2x2" con acometida en cable #2 y #2 THWN-2 AWG (entre]
contenedor y usuarios- 1 tubo de reserva). Incluye poliuretano expansivo y|

|soldadura de PVC

ML

136,00

$

90.035,15

12.244.781,00)

Relleno y compactacion con material de sitio

m3

21,76

$

219.034,63

4.766.194,00

3.5.6

Suministro e instalacion de caja de inspeccién de BT, Norma CS274-1

UN

4,00

$

2.323.291,32

9.293.165,00)

TOTAL COSTOS DIRECTOS

$

185.673.294,00




PRESUPUESTO SSFV MICRORED 10 KW

VR. UNITARIO VR. PARCIAL

4.1 |Sistema de generacion de 21440 Wp

Suministro, transporte e instalacion de Panel Solar de 670 W Mono PERC]
incluido en TIER-1 incluye, cable solar XLPE 6mmz2, par de conectores MC4|
y caja de conexion IP68 con diodos de paso con las siguientes]

414 caracteristicas: n = 20%; tolerancia +3% condiciones STC. Garantia de| UN 32 SERI008722013808Y BABELY
produccion a 12 afios 2 90% y = 80% a 25 afios, temperatura de trabajo de -|
40°C +80°C, IEC61205. Certificacion de conformidad de producto RETIE
Suministro, transporte e instalacion de acometida solar para 8 lazos|

412 fotovoltaicos. Incluye cable bajante de los lazos fotovoltaicos Cu solar FV]| UN 4 $ 121655866 § 1.216.559,00)

calibre 10 AWG hasta la caja combinadora FV y tuberia LiquidTight paral
ingreso al envolvente, con accesorios.

Suministro, transporte e instalacién de caja combinadora FV. Incluye]
4.1.3 |gabinete eléctrico con cumplimiento RETIE y tapa traslucida, de dimensiones]  UN 1 $ 3.470.922,07 $ 3.470.922,00
630x530x180 mm; protecciones, barrajes y DPS Tipo 1+ 2.

Suministro, transporte e instalacion de controlador MPPT 250/70A, tensiones|
de trabajo a 48V, con bluetooth y VE.CAN incorporado para configuracion |

4.1.4 |monitorizacion de historico, eficiencia de conversion 99%, funcion de trabajo] ~ UN 2 $ 4.323.637,05 $ 8.647.274,00)
en paralelo. Incluye cableado de entrada en calibre 10 AWG, cableado de]
salida en 2 AWG y cableado de comnunicaciones VE.CAN
Suministro, transporte e instalacion de tablero principal en DC con|

415 cumplimiento RETIE, dimensiones 820x620x300, incluye barrajes de 500 A, UN 1 $ 694252070 $ 6.942.521,00)

protecciones de 80, 100 y 320 A 500VDC y cableado hacia arreglos del
|baterias e inversores.

Suministro, transporte e instalacion de banco de baterias de 49152 Wh a
51,2 V. Incluye rack de baterias, cables de interconexién y conexién al
4.1.6 |sistema de moniteoreo mediante protocolo CAN-BUS. las baterias de ion - UN 1 $ 89.660.118,56 $ 89.660.119,00]
litio tipo fosfato de hierro (LiFePO4) de ciclo profundo de 120 Ah - 51,2 VDC -|
6.000 ciclos hasta el 80% DOD, libre de mantenimiento. Con BMS, puertos
de comunicaciones, vida util min de 15 afnos y 10 afios de garantia.
Suministro e instalacion de inversor de onda pura de 5000 VA 120V, FP 0.8,

4.1.7 |eficiencia del 94% y funcién de trabajo en paralelo. Incluye cable de salidaen] UN 2 $ 11.811.211,30 § 23.622.423,00)
|calibre 6 AWG
Suministro, transporte e instalacion de tablero de inversores en AC con|

418 cumplimiento retie, dimensiones 420x320x200 mm, incluye barrajes de 200| UN 1 $ 160332127 §$ 1.603.321,00)

A, protecciones de 50 A y 100 A 120 Vac, y cableado de salida a

autotransformador
|Suminis(ro, p eir ion de rador tipo SPLIT de 10
4.1. KVA 120/240 V UN 1 $ 368322350 $ 3.683.224,00

Suministro, transporte e instalacion de tablero de distribucién en AC, para 6|
circuitos. Incluye barrajes de 100 A para sistema trifasico tetrafilar, DPS tipo]

©

4110 2, proteccion de entrada de 50 A 120 VAC y protecciones de circuitos de 40| UN 1 W UG O ECIER0Z00
AV16A.
4111 Suministro, transporte e instalacion de canalizaciones internas del envolvente. GB 1 $ 93341717 § 933.417,00)

Incluye canaleta de 60x300 mm y tuberia conduit PVC SCH 40.

4.1.12 | Suministro, transporte e instala de sistemas auxiliares v de emergencia UN 1 $ 113.776.90 $ 113.777.00)
Suministro, transporte e instalacion de sistema puesta a tierra con 4 varillas|
de cobre 5/8" x 2,4m bajante en cable de cobre desnudo calibre 2 AWG con|
4.1.13|soldadura exotérmica. Incluye barraje de puesta a tierra principal, suelo] UN 1 $ 312794632 $ 3.127.946,00

j , de equipc iaciacion de equipos y estructuras, bajante|
vy electrodos
4.2 |Estructura de soporte y obras civiles para 32 paneles solares

4.2.1 |l ocalizacion v replanteo civil m2 183 5.741.00 1.049.493,00]
4.2.2 |Desmonte v limpieza del terreno (Incluve retiro de material sobrante) m2 183 3.394.00 620.446.00|
4.2.3 |Excavacién manual (incluye retiro) m3 19 53.481.00 999.014.00
4.2.4 |Relleno v compactacién con material seleccionado m3 4.6 219.034.63 998.447.00|

Cerramiento en malla eslabonada, tubo metalico galvanizado con brazo |

tres filas de alambre puas, incluye portén de 3 m (2 hojas), platinas V|

angulos, excavacion, viga de amarre en concreto reforzado de 21 MPa vy
|concreto ciclépeo

42 Concreto simple resistencia 2000 psi - Mezcla in situ para solado de]

~_|cimentacion

427 Concreto sil_'nple resistencia 3000 psi - Mezcla in situ para cimentacion de| m3 33 $ 142135600 §$ 4.627.981,00)
|envolvente, incluye formaleta de madera

4.2.8 |Acero de refuerzo Fy 4200 ka/cm2, para cimentacion de envolvente ka 236 $ 9.817.85 § 2.320.078,00

Suministro, transporte e instalacion de envolvente para equipos (B=3.0 m,
L=4.0 m, H=2.3-2.85 m), en estructura interlocking de WPC, puerta de|
acceso metdlica con pintura electrostatica, teja termo acustica en PVC]
blanca por ambas caras 2.5 mm de espesor con caballetes.

425 m 51 $ 434.810,76 $ 22.044.905,00

o

m3 0,1 $ 1.131.708,00 $ 162.966,00]

4.2

©

m2 12 $ 1456.418,06 $ 17.477.017,00)

Suministro, transporte e instalacion de estructura en acero galvanizado para
soporte de paneles segun disefio. Incluye cortes, perforaciones, conexiones,
unién a envolente, elementos de sujecién de paneles en aluminio 6005-T6 Y|
pintura anticorrosiva.
4.3 |Sistema de control, medicién y monitoreo
Medidor de energia AMI monofasico bifilar 5 (80) A, 120 V, calibrado. Incluyel
sistema de_gestion
4.4 ida, SPT y i iciliario
Suministro, transporte e instalacion de i iciliaria st
desde caja de conexiones hasta medidor domiciliario, en cable de aluminiof UN 1 $ 392.308,83 $ 392.309,00
antifraude 2x No 6 AWG y tuberia PVC 3/4"
Sistema de puesta a tierra con una varilla de cobre 5/8" x 2,4m, bajante en|
4.4.2 |cable de cobre desnudo o verde N° 6, con soldadura exotérmica yj UN 1 $ 719.034,52 $ 719.035,00]
tratamiento de suelos, caja de inspeccién de 30 x 30 cm.

4.2.10 kg 1.315 $ 20.800,59 $ 27.356.875,00)

UN | 1 |$ 4.891.723,23 § 4.891.723,00

4.5 [Red de distribucion

4.5.1 |Excavacién mecénica para zanjas y cajas de inspeccion m? 26,40 $ 53.481,00 § 1.411.898,00)
4.5.2 |Geotextil para separacion de suelos de subrasante y capas granulares m2 176,00 $ 10.859,28 $ 1.911.233,00)
4.5.3 |Relleno en arena de pefia tamizada con 90% tamafios < 6mm para zanias m? 8.80 $ 201.702,00 $ 1.774.978,00]

Suministro, transporte e instalacion de canalizacion subterranea en tuberias|

tipo PVC de 2x2" con acometida en cable #1/0 y #2 THWN-2 AWG (entre]

contenedor y usuarios- 1 tubo de reserva, calibre acorde a regulacion dej
tension). Incluye poliuretano expansivo v soldadura de PVC

455 IReIIeno v compactacién con material de sitio m3 17,60 $ 219.034.,63 3.855.009.00)

4.5.6 |Suministro e instalacion de caia de inspeccion de BT, Norma CS274-1 UN 3.00 $ 232329132 $ 6.969.874.00

TOTAL COSTOS DIRECTOS | $ 286.443.126,00

454 ML 110,00 $ 90.035,15 $ 9.903.867,00)

len|




PRESUPUESTO SSFV MICRORED 15 KW

VR. UNITARIO VR. PARCIAL

5.1 |Sistema de generacion de 32160 Wp

Suministro, transporte e instalacion de Panel Solar de 670 W Mono PERC]
incluido en TIER-1 incluye, cable solar XLPE 6mmz2, par de conectores|
MC4 y caja de conexion IP68 con diodos de paso con las siguientes|
caracteristicas: n 2 20%; tolerancia +3% condiciones STC. Garantia de| UN 48 $ 1.008.220,88 $ 48.394.602,00
produccién a 12 afios 2 90% y = 80% a 25 afios, temperatura de trabajo
de -40°C +80°C, IEC61205. Certificacion de conformidad de producto
RETIE

5.1.

Suministro, transporte e instalacion de acometida solar para 12 lazos|
fotovoltaicos. Incluye cable bajante de los lazos fotovoltaicos Cu solar FV|
calibre 10 AWG hasta la caja combinadora FV y tuberia LiquidTight para
ingreso al envolvente, con accesorios.

512 UN 1 $ 1.770.154,93 § 1.770.155,00]

Suministro, transporte e instalacion de caja combinadora FV. Incluye
gabinete eléctrico con cumplimiento RETIE y tapa traslucida, de UN 1 $ 5.181.894,38 $ 5.181.894,00
dimensiones 630x530x180 mm; protecciones, barrajes y DPS Tipo 1 +2.

5.1.

w

Suministro, transporte e instalacion de controlador MPPT 250/70A,|
tensiones de trabajo a 48V, con bluetooth y VE.CAN incorporado para
configuracion y monitorizacion de historico, eficiencia de conversion 99%,
funcion de trabajo en paralelo. Incluye cableado de entrada en calibre 10
AWG, cableado de salida en 2 AWG y cableado de comnunicaciones
VE.CAN
Suministro, transporte e instalacion de tablero principal en DC con|
cumplimiento RETIE, dimensiones 820x620x300, incluye barrajes de 500
A, protecciones de 80, 100 y 630 A 500VDC y cableado hacia arreglos de
baterias e inversores.
Suministro, transporte e instalacién de banco de baterias de 73728 Wh a
51,2 V. Incluye rack de baterias, cables de interconexion y conexion al
sistema de moniteoreo mediante protocolo CAN-BUS. las baterias de ion -
litio tipo fosfato de hierro (LiFePO4) de ciclo profundo de 120 Ah - 51,2 UN 1 $ 135.721.263,42 $ 135.721.263,00}
VDC - 6.000 ciclos hasta el 80% DOD, libre de mantenimiento. Con BMS,
puertos de comunicaciones, vida util min de 15 afios y 10 afios de
garantia.
Suministro e instalaciéon de inversor de onda pura de 5000 VA 120V, FP|
5.1.7 ]0.8, eficiencia del 94% y funcion de trabajo en paralelo. Incluye cable de| UN 3 $ 11.811.211,30 $ 35.433.634,00
|salida en calibre 6 AWG
Suministro, transporte e instalacion de tablero de inversores en AC con|
cumplimiento retie, dimensiones 420x320x200 mm, incluye barrajes de|
200 A, protecciones de 50 A y 160 A 120 Vac, y cableado de salida a|
autotransformador
Suministro, transporte e instalacion de autotransformador trifasico 15 kVA,|
eficiencia 96%. Envolvente IP40, conexién Y/Y 120/208 V.
Suministro, transporte e instalacién de tablero de distribuciéon en AC, para|
6 circuitos. Incluye barrajes de 100 A para sistema trifasico tetrafilar, DPS|
tipo 2, proteccion de entrada de 50 A 120 VAC y protecciones de circuitos
de40Av 16 A.
Suministro, transporte e instalacion de canalizaciones internas del|
5.1.11envolvente. Incluye canaleta de 60x300 mm y tuberia conduit PVC SCH| GB 1 $ 1.174.587,39 $ 1.174.587,00]
40.
5.1.12 | Suministro, transporte e instalacién de sistemas auxiliares y de UN 1 $ 113.776,90 $ 113.777,00
Suministro, transporte e instalacién de sistema puesta a tierra con 4
varillas de cobre 5/8" x 2,4m bajante en cable de cobre desnudo calibre 2|
5.1.13JAWG con soldadura exotérmica. Incluye barraje de puesta a tierral UN 1 $ 3.462.240,00 $ 3.462.240,00
principal, suelo mejorado, cableado de equipotenciaciacién de equipos Yy

Jestructuras, bajante y electrodos

5.1.4 UN 3 $ 4.323.637,05 $ 12.970.911,00

5.15 UN 1 $ 14.805.719,19 §$ 14.805.719,00

5.1.

o

5.1.8 UN 1 $ 2195726,82 $ 2.195.727,00

5.1.9 UN 1 $ 13.882.941,79 $ 13.882.942,00

5.1.10 UN 1 $ 2.048.556,36 $ 2.048.556,00

5.2 |Estructura de soporte y obras civiles para 48 solares
5.2.1 JLocalizacién v replanteo civil m2 251 5.741.00 1.443.715.00
5.2.2 |Desmonte v limpieza del terreno (Incluye retiro de material sobrante) m2 251 3.394,00 853.504,00
5.2.3 |Excavacion manual (incluye retiro) m3 21 53.481,00 1.148.066.00|
5.2.4 |Relleno y compactacién con material seleccionado m3 4.8 219.034,63 1.053.206,00

Cerramiento en malla eslabonada, tubo metalico galvanizado con brazo y|
tres filas de alambre puas, incluye portén de 3 m (2 hojas), platinas y|

525 angulos, excavacion, viga de amarre en concreto reforzado de 21 MPa y| m 61 $ ARG 6 AR R Y
concreto ciclépeo

526 C.oncreto. 'slmple resistencia 2000 psi - Mezcla in situ para solado de| m3 02 $ 1131.708,00 $ 244.449 00
cimentacion

527 Concreto smple resistencia 3000 psi - Mezcla in situ para cimentacion dej m3 39 $ 142135600 $ 5.557.547,00
envolvente, incluye formaleta de madera

5.2.8 |Acero de refuerzo Fy 4200 ka/cm2, para cimentacion de envolvente ka 301 $ 9.817.85 $ 2.959.955,00
Suministro, transporte e instalacién de envolvente para equipos (B=3.0 m,

529 L=4.0 m, Hf2_.3-2.85 m). en estructurg_ |nterlu_ck|ng de W'PL?. puerta de| m2 12 $ 145641806 $ 17.477.017,00
acceso metdlica con pintura electrostatica, teja termo acustica en PVC|
acanalada blanca por ambas caras 2.5 mm de espesor con caballetes.
Suministro, transporte e instalacion de estructura en acero galvanizado

5210 para §oporte dﬁ paneles segun disefio. Incluye .col.'t’es, perforaciones, kg 1973 $ 20.800,59 $ 41.035.312,00
conexiones, unién a envolente, elementos de sujecion de paneles en
Jaluminio 6005-T6 y pintura anticorrosiva.

5.3 |Sistema de control, medicién y monitoreo
53.1 Medidor de energia AMI monofasico bifilar 5 (80) A, 120 V, callbrado.l UN | 1 | $ 489172323 4.891.723,00

Incluye sistema de_gestion
A ida, SPT y monitoreo domiciliario

Suministro, transporte e instalacion de acometida domiciliaria subterranea
5.4.1 |desde caja de conexiones hasta medidor domiciliario, en cable de| UN 1 $ 392.308,83 $ 392.309,00
aluminio antifraude 2x No 6 AWG v tuberia PVC 3/4"

Sistema de puesta a tierra con una varilla de cobre 5/8" x 2,4m, bajante en|
5.4.2 |cable de cobre desnudo o verde N° 6, con soldadura exotérmica y| UN 1 $ 719.03452 $ 719.035,00
tratamiento de suelos, caja de inspeccion de 30 x 30 cm.
5.5 [Red de distribucion

5.4

5.5.1 |Excavacién mecanica para zanias v cajas de inspeccion m? 73,68 $ 53.481,00 $ 3.940.480,00)
5.5.2 |Geotextil para separacion de suelos de subrasante y capas granulares m2 491,20 $ 10.859,28 $ 5.334.078,00
5.5.3 |Relleno en arena de pefia tamizada con 90% tamarfios < 6mm para zanias m? 24,56 $ 239.926,00 $ 5.892.583,00)
Suministro, transporte e instalacion de canalizaciéon subterranea en|
tuberias tipo PVC de 2x2" con acometida en cable #1/0 y #2 THWN-2
554 AWG (entre contenedor y usuarios- 1 tubo de reserva, calibre acorde a ML 307,00 $ 90.03515 § 2
requlacién de tension). Incluve poliuretano expansivo v soldadura de PVC
5.5.5 |Relleno y compactacién con material de sitio m3 49,12 $ 219.034,63 $ 10.758.981,00
5.5.6 |Suministro e instalacién de caia de inspeccién de BT, Norma CS274-1 UN 8.00 $ 2.323.291,32  § 18.586.331,00)

TOTAL COSTOS DIRECTOS | $ 453.660.723,00




IMPLEMENTACION PLAN DE GESTION SOCIAL

MATERIALES
A . . L . valor general de la
item Descripcion Unidad Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial 8 L
actividad
Programa - Control social / Participacién ciudadana
Actividad 1: Socializacién inicial del proyecto:
C tori dios int | d del idades indi -V dio d
'onvoca oria por mfe |<le interpersonales a cada una de las comunidades indigenas- Voz a voz por medio de un bia 1 S 142.350 142.350
lider del resguardo indigena.
InterEJrete para cada una de los procesos que contempla la actividad 1. De ser necesario, la mayoria hablan bia 1 s 142.350 142,350
espafiol.
Refrigerios para la jornada de socializacion se estima la asistencia de: los capitanes de cada comunidad, el
representante de ASOBARITERO, 5 representantes del ente territorial, 2 del operador de red, 3 representantes
1
de los entes de control. Und 30 s 10.667 320,010
o . , » ) $ 8.874.177
*Nota: todos los refrigerios mencionados en las diferentes actividades de programa 1y 2 y debera contener
como minimo cuatro productos: 1liquido, 2 alimentos sélidos de sal y 1alimento solido de azucar.
Almuerzos para la jornada de socializacién. (Se estima la asistencia descrita en los refrigerios). Und 30 S 18.000 540.000
Gastos de transporte para las comunidades: se estima la asistencia del capitan de cada una de las
. porie para ; - P (iday vuelta) 18 $ 427.050 7.686.900
comunidades, siendo este dinero destinado al auxilio de transporte para las personas convocadas.
Espacio de socializaciéon en ASOBARITEO Und 0 S - -
Punto ecoldgico (Para disposicion de materiales de desechos dentro de todas las actividades). Und 2 S 21.283 42.567
Actividad 2: Conformacion del Comité de A pafiami C io (CAC) - C G
2 Refrigerios y almuerzo (estos gastos solo es para los miembros del CAC, se estima un promedio de 9 personas) Und 9 $ 28.667 258.003 $ 685.053
Gastos de transporte para los integrantes del CAC para desplazarse al casco urbano a inscribir el CAC y ser
capacitados por personeria municipal, (se estima un promedio de 9 personas que estaran un dia realizando Und 9 S 47.450 427.050
estas actividades)
Actividad 3: ion de (Se propone 1 en la ejecucion del contrato)
Convocatoria por medios interpersonales a cada una de las comunidades indigenas - Voz a voz por medio de
" P erme € P Dia 1 $ 142.350 142.350
un lider por cada resguardo indigena.
Refrigerios reunion de seguimiento (se estiman 2 participantes por cada vivienda beneficiada). Und 196 S 10.667 2.090.732
3 | , Tod | el $ 4.937.732
Inté t fi tacio i t trato. D
n erpre. e que acompaiia la presentacion en cada comunidad para presentar los avances del contrato. De ser Mes 1 s 1.423.500 1.423.500
necesario
Personal local que acompafia al profesional que presentara los avances del contrato, en los desplazamientos
. . Und 10 S 142.350 1.423.500
que se realicen desde una comunidad a otra.
Gastos de transporte y honorarios de los profesionales que presentaran la reunién de seguimiento.
Ida y regreso 0 S - -
*Nota: los valores estan contemplados dentro del presupuesto general.
Actividad 4: Evento de entrega formal de la solucion energética, feria comercial, productiva, muestra cultural o gastronémica
Convocatoria por medios interpersonales a cada una de las comunidades indiegnas - Voz a voz por medio de
" P erme € P Dia 1 $ 142.350 142.350
un lider por cada resguardo indigena.
Intérprete. De ser neceasrio Dia 1 $ 142.350 284.700
Refrigerios para la jornada de socializacion se estima la asistencia de: los capitanes de cada comunidad, el
representante de ASOBARITERO, 2 representantes del ente territorial, 2 del operador de red, 3 representantes Und 206 $ 10.667 2.197.402
de los entes de control y 10 usuarios por comunidad.
Almuerzos para la jornada de evento de cierre (se estima la asistencia descrita en los refrigerios). Und 206 S 18.000 3.708.000
4 - - - — — $ 12.058.806
Los gastos de transporte para las comunidades se tendran en cuenta considerando las condiciones especificas
de cad. LAl X h | iembros de | idad Il | punto d t Dia (id
e c? a una. Aunque, en tnuc (,)S casos, o.s miembros de la comunidad llegan al punto de encuentro . fa (iday s8 S 47.450 £.175.600
caminando, se reconocera un dia de trabajo laboral a aquellos que deban desplazarse de un lugar a otro debido vuelta)
a la distancia y el tiempo que implica su traslado.
Alquiler mobiliario y sonido Und 1 S 127.254 127.254
Personal local que acompafia al profesional que presentara los avances del contrato, en los desplazamientos
. . Und 10 S 142.350 1.423.500
que se realicen desde una comunidad a otra.
Gastos de transporte y honorarios de los profesionales que haran la entrega formal del proyecto en el evento
final.
ina Iday regreso 0 S - -

*Nota: los valores estan contemplados dentro del presupuesto general.




Programa - Capacitaciones transversales

Convocatoria por medios interpersonales para cada una de las capacitaciones del programa 2: Voz a voz por
medio de un lider por cada resguardo indigena.

Dia 3 142.350 427.050
*Nota: la convocatoria se deberd realizar para la totalidad de actividades del programa capacitaciones
transversales, de acuerdo con el cronograma definido para dichas capacitaciones.
Interprete] par.a cada una de los espacios que se desar.rollaran en las 3 actividades del programa. (Se Mes 1 1.423.500 2.847.000
contrataran 2 interpretes por un mes).De ser necesario.
$ 26.555.511
Gastos de transporte de los profesionales que realizaran las diferentes capacitaciones y/o talleres.
Iday regreso 0 - -
*Nota: los valores estan contemplados dentro del presupuesto general.
Personal local que acompaiia al profesional que presentara los avances del contrato, en los desplazamientos
. . Mes 1 1.423.500 11.388.000
que se realicen desde una comunidad a otra.
Gastos de honorarios de los profesionales que realizaran las diferentes capacitaciones y/o talleres.
Iday regreso 0 - -
*Nota: los valores estan contemplados dentro del presupuesto general.
Actividad 1. Capacitaciones por grupos poblacionales:
Mujeres, paz y energia
Refrigerios: se estima asistencia de una mujer por el 60% de las viviendas. Und 60 10.667 1.280.040
Gastos de materiales (resma, colores y esferos) Und 1 38.845 38.845
Almuerzos (se estima la asistencia descrita en los refrigerios). Und 60 18.000 1.080.000
Centinelas de la energia
$ 11.893.461
Refrigerios: se estima asistencia de almenos 30 nifios, nifias, adolescentes y jovenes de cada comunidad. Und 45 10.667 960.030
Gastos de materiales didacticos para muestra fisica. Und 1 128.823 128.823
Almuerzos (se estima la asistencia descrita en los refrigerios). Und 45 18.000 810.000
Proyectos productivos y/o emp limi con el uso efi de la energia
Refrigerios en la mafiana y en la tarde: se estiman asistencia del 30% de los usuarios beneficiados. Und 70 10.667 7.466.900
Gastos de materiales didacticos para la capacitacion. Und 1 128.823 128.823
70
Refrigeri | fi la tarde: ti istencia del 50% de | ios beneficiad:
e r|ger|~os enlamafianay en la tarde: se estima asistencia de 6 de los usuarios beneficiados con un Und o8 10.667 10.453.660
acompafiante.
$ 28.325.491
Gastos de materiales para las actividades de aprendizaje. Und 1 128.823 128.823
Acrilicos (contiene informacién de manejo de las soluciones individuales medidas: 20x30 cm). Und 98 93.296 9.143.008
Impresidn a escala de la solucion energética concentrada e individual. Und 1 8.600.000 8.600.000
Actividad 3: Escuela de Formacion para la Transicion Energética Justa —Escuela TEJ
Momento 1 - Didlogo social e inicio montaje solucion energética
Refrigerios: se estiman asistencia del 20% de los usuarios beneficiados. Und 24 10.667 256.008
Materlales (Papel perlodlco; marcefdclyres lblorrables, hojas blancas, cartulina, colores, dado, cinta, post-its, Und 1 128.823 128.893
pinceles, alambre, esferos, fichas bibliograficas, etc)
Plotter con esquema de la cadena de la energia. Und 1 50.000 50.000
Tarjet | tos de la cadena de | fa.(Produccion, Transf
arjef or_uef con. os.mor.'rl\en os de a.ca. en_a, e la energia.(Produccion, Transformacion, Und 1 50.000 50.000
Transmision, Distribucién y Comercializacion)
Placa de madera, arcilla u otro material Und 1 45.000 45.000
$ 1.424.662
Temperas en aceite. Und 3 100.000 300.000




Trjetones con preguntas problematizadoras Und 1 60.000 | $ 60.000
Caja soluciones: Piezas graficas con la norma Und 1 60.000 | $ 60.000
Momento 2 - Didlogo social de monitoreo y sostenibilidad
Refrigerios: se estiman asistencia del 20% de los usuarios beneficiados. Und 24 10.667 | S 256.008
Gastos de papeleria Und 1 128.823 | $ 128.823
Imagen de referencia de rompecabezas, tamafio 1/2 pliego. Und 1 60.000 | $ 60.000
Ploter Pacto por la JET Und 1 30.000 | $ 30.000
TOTAL $ 94.754.893




IMPLEMENTACION DE SOLUCIONES ENERGETICAS CON FUENTES NO CONVENCIONALES DE ENERGIA PARA
USUARIOS EN ZONAS RURALES DEL MUNICIPIO DE TEORAMA EN EL DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER

PROGRAMA

ACTIVIDADES

COSTOS $

1. Conformacion del Grupo de
Gestion Socioambiental.

Conformacion del grupo de gestidn socioambiental

Elaboracién de informes de gestion ambiental-
seguimiento

Dar cumplimiento a las actividades estipuladas en
el plan de manejo ambiental

Dar respuesta a los requerimientos de la autoridad
ambiental (de ser necesario)

Los costos de este programa se
encuentran incluidos dentro AlU del
presupuesto del proyecto, asociada a la
dedicacion del equipo.

2. Capacitacion ambiental al
personal de obra y comunidad
del Area de Influencia

Capacitacion e induccién a los nuevos
trabajadores

Programacion mensual de las charlas a realizar a
los trabajadores

Capacitacion a la comunidad el area de influencia
del proyecto

Costos
Los costos se encuentran incluidos en el
presupuesto del plan de manejo social.

3. Manejo y disposicion final de
residuos RAEE y RESPEL

Manejo de residuos RAEE y RESPEL

$ 249.900,00

4. Manejo y disposicion final de
residuos solidos convencionales.

Manejo de residuos ordinarios.
Manejo de residuos reciclables.

$3.648.380,00

5. Manejo integral de materiales
de construccion

Movilizacion de equipos y materiales.
Instalacion de equipos.

Los costos de este programa se
encuentran incluidos en el presupuesto
del proyecto.

6. Manejo y proteccion de
recursos naturales

Capacitaciones manejo de flora y fauna.
Manejo recurso suelo.

Los costos se encuentran incluidos en el
presupuesto del plan de manejo social.

7. Manejo de Suelos

Adecuacion del suelo para la instalacion de las
celdas fotovoltaicas.

$3.105.800

8. Manejo de emisiones
atmosféricas y ruido

Capacitaciones manejo de emisiones atmosféricas
y manejo de ruido.

Los costos se encuentran incluidos en el
presupuesto del plan de manejo social.

9. Manejo Cobertura Vegetal

Adecuacion del suelo para la instalacion de las
celdas fotovoltaicas

Los costos de este programa se
encuentran incluidos en el presupuesto
del proyecto.

10. Manejo del riesgo a la salud
de los
trabajadores SG-SST

Todos las actividades del PSST

Los costos de este programa se
encuentran incluidos en el presupuesto
del proyecto.

11. Manejo integral de materiales
de
construccion

Movilizacion de equipos y materiales.
Instalacion de equipos.

Los costos de este programa se
encuentran incluidos en el presupuesto
del proyecto.

12. Sefializacién frentes de obra

Instalacion de sefalizacion en
lugares de trabajo

$814.499

13. Manejo de maquinaria,
equipos Yy vehiculos

Movilizacién de maquinaria.
Instalacion de equipos.

Los costos de este programa se
encuentran incluidos en el presupuesto
del proyecto.

14. Limpieza final de la obra

Actividades de cierre y entrega de obra.

Los costos de este programa se
encuentran incluidos en el presupuesto
del proyecto.

TOTAL ($)

$7.818.579




